﻿ONCEL Fundația publică integrală "Centrul pentru calitatea construcțiilor" Filiala din Sankt Petersburg V T Grozdov SEMNELE DE STARE DE URGENȚĂ A STRUCTURILOR PORTANȚE ALE CLĂDIRILOR ȘI STRUCTURILOR Editura Sdnkt-PeterEurg KN+ UDC Grozdov VT Semne ale stării de urgență a structurilor portante ale clădirilor și structurilor - Sankt Petersburg, Editura KN +, - p , fig , filă Echipa editorială D V Bernikov, A N Letchford, I P Yakovenko Sunt luate în considerare semnele prin care se poate stabili că starea structurilor este de urgență Sunt formulate termenul "accident" și conceptele aferente de "stare de urgență" și "stare pre-urgență" Se remarcă importanța cunoașterii de către personalul inginer și tehnic al organelor de construcție și operaționale a semnelor stării de urgență a structurilor în timpul reconstrucției și reviziei clădirilor și structurilor Cartea poate fi utilă celor care efectuează inspecția tehnică a structurilor clădirilor și supravegherea construcției și exploatării clădirilor și structurilor Recenzorii V M Khomich Candidat la științe tehnice, profesor (VITU), S A Platonov Membru corespondent al MANEB, Ph D ISBN - - - (c) V T Grozdov, CUVÂNT ÎNAINTE Accidentele asupra structurilor clădirilor și structurilor cauzează pagube economice semnificative și sunt adesea însoțite de rănirea și decesul oamenilor Accidentele structurilor de clădiri apar de obicei din cauza unei combinații de motive: erori de proiectare, calitate slabă a materialelor utilizate pentru structurile portante, încălcări ale tehnologiei de fabricație și instalare a structurilor de construcție, nerespectarea regulilor de funcționare a clădirilor și structuri Accidentele, structurile clădirilor apar rareori brusc De obicei, pot fi observate o serie de semne de avertizare ale unui accident Dacă semnele unui accident iminent sunt observate la timp, atunci măsurile preventive pot fi luate la timp: îndepărtați oamenii din zona de pericol, descărcați structura de urgență, instalați elemente de fixare temporare etc Prin urmare, este atât de important pentru personalul de inginerie și tehnic al organizațiile de construcție și exploatare să cunoască semnele unei stări de urgență a structurilor Lucrarea de față este dedicată acestei probleme DISPOZIȚII GENERALE PENTRU EVALUAREA RATELOR DE ACCIDENTE A STRUCTURILOR DE CONSTRUIRE Termenul "accident" și conceptele aferente de "stare de urgență", "stare pre-urgență" nu au interpretări solide, general acceptate În această lucrare, accidentul structurilor de construcție a unei clădiri sau structuri înseamnă prăbușirea structurii clădirii sau a întregii clădiri sau structuri în ansamblu, precum și primirea de către aceștia a unor astfel de deformații care fac imposibilă funcționarea acestora Prin starea de urgență se înțelege o astfel de stare a structurii unei clădiri sau structuri, în care, cu un grad ridicat de probabilitate, eșecul acesteia poate fi de așteptat în viitorul apropiat O stare de pre-urgență va fi numită o astfel de stare a structurii, atunci când în cazul unor efecte adverse continue (așezarea neuniformă a fundației, schimbări de temperatură, agresivitatea mediului, etc ), poate apărea o defecțiune structurală Accidentul structurilor clădirii este posibil datorită prezenței de defecte ascunse în acestea, ca urmare a lucrării fragile a structurii, atunci când distrugerea are loc fără deformații preliminare puternice În acest caz, este foarte dificil de stabilit starea de urgență a structurii Cu toate acestea, în majoritatea cazurilor, defecțiunile structurale sunt precedate de dezvoltarea deformațiilor mari, apariția și deschiderea fisurilor și alte semne vizibile ale unei stări de urgență Scopul acestei lucrări este de a descrie semnele prin care se poate determina că starea structurii este de urgență Odată cu inspecția vizuală și vizual-instrumentală, pentru stabilirea ratei accidentelor unei structuri, se efectuează de obicei calcule de verificare a structurii În timpul calculelor de verificare, starea de urgență a structurii se apreciază după gradul de exces al capacității portante efective a structurii, ținând cont de defectele identificate în aceasta, față de cea calculată Următoarea prevedere este acceptată în standardele de proiectare existente: dacă orice secțiune a structurii a atins primul grup de stări limită, atunci această stare limită apare și în întreaga structură În ceea ce privește starea de urgență, acest lucru este valabil pentru sistemele determinate static În sistemele static nedeterminate, atingerea stării limită în orice secțiune nu este de obicei asociată cu prăbușirea structurii Acest lucru ar trebui să fie luat în considerare și atunci când se decide dacă se recunoaște starea structurii ca urgență Analiza rezultatelor sondajului și calculelor de verificare vă permit să oferiți un răspuns fiabil la întrebarea dacă starea structurii este de urgență În acest caz, pot fi găsite următoarele cazuri: ) inspecția structurilor relevă semne prin care se poate aprecia că structura se află în stare de urgență; calculele de verificare confirmă același lucru; ) sondajul relevă semne de stare de urgență a structurii, dar calculele de verificare nu confirmă acest lucru; ) rezultatele calculelor de verificare indică prezența unei stări de urgență a structurii, iar examinarea nu evidențiază semne ale unei astfel de stări În primul caz, ar trebui să se considere fără îndoială că există o stare de urgență a structurii În cel de-al doilea caz, este necesar să se analizeze calculele de verificare și anume: dacă în timpul implementării acestora a fost luată în considerare influența defectelor identificate în structurile clădirii, dacă schema de proiectare a fost adoptată corect Dacă nu s-au făcut erori în timpul calculelor de verificare, atunci nu există motive suficiente pentru a considera starea structurilor drept urgență În funcție de tipul structurii și de defectele identificate, în unele cazuri o astfel de stare a structurilor poate fi recunoscută ca pre-accident În al treilea caz, este necesar să se examineze din nou structura și, dacă nu sunt dezvăluite semne de accident, atunci nu vor exista motive pentru a afirma că structura se află într-o stare de urgență Foarte des există cazuri când sarcina de rupere depășește semnificativ capacitatea portantă a structurii, calculată conform standardelor actuale Trebuie remarcat faptul că corectitudinea concluziei despre starea de urgență a structurii depinde în mare măsură de calificările persoanei care face o astfel de concluzie Într-o serie de manuale, instrucțiuni pentru inspecția structurilor clădirii, se recomandă ca, dacă capacitatea portantă a structurii este redusă cu mai mult de %, o astfel de stare a structurilor să fie considerată de urgență sau chiar să se vorbească despre distrugerea lor completă Cu această ocazie, trebuie menționat că starea de urgență depinde nu numai de capacitatea portantă a structurii (gradul de reducere a capacității portante prevăzut de proiect), ci și de forțele cauzate de influențele externe În ceea ce privește prăbușirea structurii, aceasta poate apărea chiar și cu o scădere mai mică a capacității sale portante Dacă structura s-a prăbușit, înseamnă că și-a epuizat complet capacitatea portantă reală SEMNELE SUBSTRATULUI DE SOL Starea de urgență a unei fundații de sol este starea acesteia atunci când structurile unei clădiri sau structuri bazate pe această fundație sunt într-o stare de urgență din cauza funcționării nesatisfăcătoare a fundației În consecință, rata de accidentare a unei fundații de sol este judecată de starea structurilor pe baza acesteia Normele de proiectare a fundaţiilor clădirilor şi structurilor [ ] limitează diferenţa relativă de aşezare, aşezarea medie şi maximă a fundaţiilor În cazul în care valorile limită ale acestor deformații sunt depășite în structurile susținute de o fundație, ar trebui de așteptat fisuri Cu toate acestea, acest lucru nu duce întotdeauna la o stare de urgență a structurilor clădirilor și structurilor În multe cazuri, apare doar o încălcare a condițiilor normale de funcționare O fundație naturală, dacă sunt excluse dezastrele naturale (cutremur, alunecări de teren), poate intra în stare de urgență în cazurile în care: - la proiectarea unei clădiri sau structuri, au fost evaluate incorect proprietățile de rezistență și deformare ale solurilor de fundație; - se încalcă tehnologia lucrărilor de excavare; - este permisă înghețarea solurilor agitate; - a încălcat regulile de funcționare a clădirilor și structurilor Ca exemplu, atunci când încălcarea structurii naturale a fundației solului a dus la starea de urgență a unei părți din structurile supraterane, putem cita construcția unei case rezidențiale cu panouri mari cu cinci etaje în regiunea Leningrad În timpul săpăturii gropii, conducta principală de apă a fost avariată, iar o parte din groapă, săpată în lut, a fost inundată cu apă pentru o lungă perioadă de timp, ceea ce a dus la înfundarea severă a solului După construcția clădirii, solurile au ieșit de sub baza fundațiilor odată cu distrugerea podelei subsolului Trei secțiuni ale casei, construite pe pământ lichefiat, s-au scufundat și s-au desprins din cele două porțiuni ridicate anterior Lățimea fisurilor din partea superioară a clădirii a ajuns la cm (Fig ) Centura armata, asigurata de proiect datorita eterogenitatii bazei, a fost rupta in acelasi timp În general, această clădire nu putea fi considerată de urgență, întrucât deformațiile bazei s-au stabilizat și nu s-a produs prăbușirea clădirii În acest caz, starea panourilor de perete în zona de fisuri poate fi considerată de urgență, deoarece conexiunile panourilor între ele au fost rupte și au apărut fisuri în pereți Un exemplu de realizare a unei stări de urgență a structurilor supraterane, ca urmare a înghețului solurilor care se ridică, pot fi deformările părții supraterane a unei clădiri rezidențiale cu două etaje din cărămidă în timpul construcției în Puşkin Construcția casei s-a realizat iarna Ferestrele de la subsol nu erau vitrate Pietrișul de lut expandat turnat în subsol a acoperit bazele fundațiilor din apropierea pereților exteriori Pereții longitudinali interiori aveau o fundație îngropată față de podea □□□lsiiizaaaaapasiaaaaiaaisiaasiaaaaaaasiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa "agnSgggaanggSaasnggSgggnaanaggnagg u - Orez I Schema de deformare a unei clădiri rezidențiale cu panouri mari, cu o deformare neuniformă puternică a bazei solului ca urmare a înmuiării sale: / - sol stâncos; - lut; - conductă de apă deteriorată; - fisura subsolul avea doar cm Pământul de sub acești pereți a înghețat, s-a umflat Ca urmare, casa s-a împărțit pe lungime în două părți Lățimea fisurii din partea superioară a pereților de capăt a ajuns la - cm În acest caz, casa în ansamblu nu era într-o stare de urgență Numai starea pereților interiori longitudinali de sub buiandrug ar putea fi considerată de urgență, deoarece odată cu dezvoltarea ulterioară a deformărilor puternice, a apărut posibilitatea prăbușirii buiandrugurilor și a tavanelor sprijinite pe acestea După restabilirea rigidității pereților în timpul verii prin instalarea de șuvițe și etanșarea crăpăturilor, precum și izolarea subsolului, până în iarna următoare nu au existat urme ale consecințelor înghețului de bază a bazei Dacă clădirea ar fi rămas cu un subsol neizolat pentru iarna următoare, ar fi existat un real pericol de prăbușire a unor secțiuni ale pereților În timpul reconstrucției unei clădiri, deseori se amenajează subsoluri tehnice exploatate în locul subcâmpurilor de semi-pasaj existente anterior În acest caz, subsolul este de obicei adâncit, astfel încât distanța dintre baza fundației și suprafața podelei subsolului să fie mai mică de cm, iar uneori baza este chiar mai înaltă decât podeaua subsolului În acest din urmă caz, apare întotdeauna o stare de urgență a bazei solului Dacă marca podelei subsolului se apropie de marcajul bazei fundației la o distanță mai mică de cm, atunci este necesar să se calculeze baza în funcție de capacitatea portantă (pentru primul grup de stări limită), adică să se verifice baza pentru posibilitatea proeminentei solurilor de sub baza fundatiilor semne ale stării de urgență a FUNDAȚILOR Starea de urgență a fundațiilor apare din cauza funcționării nesatisfăcătoare a bazei solului sau din cauza rezistenței insuficiente a corpului fundației Cu funcționarea nesatisfăcătoare a fundației solului, prin formarea de fisuri în fundație, acestea sunt de obicei puternic deschise, rar localizate, traversează fundația pe toată înălțimea și intră în pereți Aceste fisuri nu conduc întotdeauna la o stare de urgență a structurilor supraterane Fisurile provoacă o redistribuire a forțelor de-a lungul lungimii fundațiilor, ceea ce poate duce la suprasolicitarea secțiunilor individuale ale fundațiilor și distrugerea acestora Aceasta este de obicei însoțită de distrugerea locală a corpului fundației la buiandrugurile de deasupra deschiderilor În locurile de suprasarcină, se formează fisuri verticale slab deschise, adesea localizate și se observă stratificarea verticală a corpului fundației Acesta din urmă se determină prin lovirea suprafețelor verticale ale fundațiilor În locurile de delaminare, sunetul la atingere este surd O astfel de stare a secțiunilor de fundație ar trebui considerată de urgență Cu o rezistență insuficientă a corpului fundațiilor, în ele apar deseori fisuri slab deschise și se observă o stratificare verticală Aceasta este o stare de urgență Apariția fisurilor în pereții fundațiilor de tip sticlă pentru coloanele individuale, lipsa joncțiunii monolitice adecvate a stâlpului cu fundația ar trebui să fie recunoscută ca o stare de urgență a fundației, deoarece în acest caz, încastrarea coloanei în fundația prevăzută de proiect nu este asigurată, ceea ce duce la o creștere forțe în elementele individuale ale cadrului În practica sondajului, autorul a întâlnit un caz când, într-o clădire cu cadru cu două etaje complet asamblată, coloanele au fost încorporate în fundație doar cu ajutorul unor pene provizorii de lemn, fără beton monolit În timpul reconstrucției clădirii, când pivnițele sunt adâncite, acestea nu acordă întotdeauna atenție proiectării fundațiilor În casele construite în secolele trecute, de multe ori partea inferioară a fundației a fost făcută din pietre rotunjite într-o împingere cu pereții șanțului fără utilizarea unei soluții de liant În același timp, este inacceptabil să adânciți podeaua sub partea superioară a unei astfel de zidării În timpul reconstrucției unei case cu două etaje din regiunea Leningrad, care avea o fundație similară, s-a decis să se facă un subsol exploatabil în loc de un semipasaj subteran În același timp, o zidărie din pietre rotunjite a fost expusă la o înălțime mare Pietrele au început să cadă din zidăria fundației Pereții care se sprijină pe această fundație au primit deformații mari, tavanele s-au lăsat, pereții despărțitori au căzut Nu s-au luat la timp măsuri de întărire a zidurilor și fundațiilor, secțiuni de pereți au început să se prăbușească, iar clădirea a trebuit să fie complet demontată În acest caz, prima piatră care a căzut din fundație a fost un semn destul de sigur al stării de urgență a fundației Din momentul căderii primelor pietre și până la prăbușirea zidurilor, a trecut un non-stop Cati ani SEMNE DE STARE DE URGENȚĂ A STRUCTURILOR DE BETON ARMAT În conformitate cu prevederile standardelor de proiectare pentru structurile din beton armat [ ], starea limită de rezistență apare în secțiunea elementelor din beton armat comprimat, comprimat-îndoit și îndoit atunci când deformațiile în fibrele cele mai comprimate ating valori limită Aceasta este considerată distrugerea secțiunii elementului În secțiunile complet tensionate, starea limită apare atunci când solicitarea din armătură atinge rezistența de proiectare la tracțiune a armăturii În elementele de încovoiere determinată static, comprimate excentric și tensionate excentric cu excentricități mari, atingerea tensiunilor în armarea la tensiune a valorilor rezistenței de proiectare (limita de curgere fizică sau condiționată) va duce inevitabil la distrugerea secțiunii elementului cu o ușoară cresterea sarcinii În elementele static nedeterminate, în acest caz, se va produce formarea unei balamale din plastic, care va determina o redistribuire a forțelor între secțiunile de sprijin și deschidere ale elementului Prin urmare, putem concluziona că apariția fluidității în armătura de tracțiune a elementelor determinate static este o stare de urgență (Fig ) În structurile static nedeterminate, starea limită apare atunci când zona comprimată a betonului începe să se prăbușească (Fig ) Realizarea limitei de curgere de către armătura de tracțiune poate fi apreciată după lățimea deschiderii fisurii la nivelul armăturii Orez Schema fisurilor într-un element din beton armat încovoiat determinat static: - fisura normala, in care armatura a atins limita de curgere; - fisura inclinata; - fisura longitudinala in zona comprimata a elementului Dacă neglijăm rezistența la tracțiune a betonului, atunci deschiderea fisurii va fi egală cu alungirea absolută a armăturii în zona dintre fisuri &cc ^sm^crci ) unde Esm este valoarea medie a deformării relative a armăturii în zona dintre fisuri Aici este raportul dintre deformațiile relative medii în secțiunea dintre fisuri și deformațiile relative ale armăturii în secțiunea cu fisura În mod provizoriu, putem lua Vi = Сo- deformaţiile relative ale armăturii la atingerea limitei de curgere Esp/ pot fi luate pentru armături cu limită de curgere fizică: din oţel de clasa A-I = , ; din oțel de clasa A-II = , ; din oțel de clasa A-Sh = , Pentru armăturile care nu au o limită de curgere fizică, deformări relative la atingere Orez Schema fisurilor în zonele de tracțiune și compresie într-un element din beton armat încovoiat static nedeterminat: - fisuri normale; - fisuri oblice; - fisuri longitudinale în zona comprimată a elementului limita de curgere condiționată poate fi calculată prin formula = (RSJ" ~ ofp ) / Es + , , ( ) unde asp este solicitarea în armătura precomprimată la efort în beton egal cu zero, luând în considerare toate pierderile Pentru calcule aproximative, putem lua Apoi pentru armarea din oțel de clasa A-IV Еір/ = , ; clasa A-V ejp, = , ; clasa B-II EJp/ = , ; clasa K- Espl = , ' Cu această abordare a rezolvării problemei, deschiderea fisurii corespunzătoare atingerii limitei de curgere în armătură poate fi reprezentată sub forma următorului tabel tabelul Deschiderea fisurii De la atingerea limitei de curgere în armătură, mm Calități de oțel Distanța între fisuri Icra mm A-I , , , , , A-P , , , , , A-III , , , , , A-IV , , , , , А-V , , , , , A-VI , , , , I I V-II , , , , , Vr-II , , , , , K- , , , , , Astfel, pentru a aprecia dacă armătura a atins limita de curgere, este necesar să se cunoască nu numai deschiderea fisurilor, ci și distanța dintre ele Trebuie acordată atenție faptului că la distanțe mici între fisuri, curgerea în armătură se va observa atunci când deschiderea fisurii este mult mai mică decât cea prevăzută de Norme [ ] cu condiția ca armătura să fie protejată de coroziune Când clarificăm problema realizării limitei de curgere în armăturile transversale (bare transversale, cleme), având în vedere că fisurile înclinate sunt de obicei situate la un unghi de ° față de axa elementului, valoarea deschiderii fisurii din tabelul I ar trebui înmulțită cu un factor de , În acest caz, distanța dintre fisuri trebuie luată ca distanța de-a lungul perpendicularei pe axa elementului dintre două fisuri adiacente sau (dacă există o singură fisură) lungimea tijei transversale Realizarea deformațiilor limitatoare în zona comprimată a betonului se apreciază după apariția fisurilor paralele cu axa elementului (Fig și ) și delaminarea fulgilor în această zonă Dacă fisura înclinată la suportul liber al elementului ajunge la fața de tensionare și deschiderea fisurii depășește , mm, atunci aceasta indică faptul că armătura longitudinală de pe suport a fost trasă Dacă în același timp au apărut fisuri longitudinale în beton deasupra capătului fisurii înclinate, atunci a apărut o stare de urgență a structurii din cauza distrugerii acesteia de-a lungul secțiunii înclinate (Fig ) Fisurile în beton de-a lungul armăturii longitudinale de întindere se pot forma din următoarele motive: - coroziunea armăturii, însoțită de o creștere a diametrului acesteia; - îndreptarea barelor de armare, având inițial o îndoire; - armatura de tragere pe un suport liber În toate cele trei cazuri, aderența armăturii la beton este ruptă, ceea ce crește deformabilitatea elementului și reduce capacitatea portantă a acestuia Putem vorbi despre starea de urgență a elementului dacă, în același timp, deschiderea fisurilor normale și înclinate este Orez Fig Schema distrugerii unui element de beton armat de-a lungul unei secțiuni înclinate datorită tragerii armăturii pe un suport liber: - fisuri longitudinale în zona comprimată a elementului; - fisura inclinata; - armatura de tractiune longitudinala; - armătură transversală mai mari decât cele indicate în tabelul I și există fisuri longitudinale cu formare de fulgi în zona comprimată a betonului În timpul coroziunii armăturii de înaltă rezistență din structurile din beton armat precomprimat, există pericolul ruperii bruște fragile a structurii din cauza spargerii armăturii Prin urmare, prezența coroziunii armăturii de înaltă rezistență este un semn al unei stări de urgență a structurii Fisurile longitudinale de-a lungul armăturii comprimate indică fie că a avut loc coroziunea armăturii, fie că barele acesteia au început să-și piardă stabilitatea din cauza unei distanțe excesiv de mari între armătura transversală (Fig ) În ambele cazuri, are loc o scădere a capacității portante a elementului nu numai datorită modificării forțelor percepute de armătura comprimată, ci și datorită scăderii zonei comprimate a betonului Această condiție este o urgență Prezența fisurilor în consola coloanei este de obicei un semn al unei supraîncărcări mari a consolei și amenință să prăbușească structura pe baza acesteia Prin urmare, o coloană cu crăpături în console este o urgență Abaterea coloanei de la verticală, permisă în timpul procesului de instalare, nu este întotdeauna un indicator al performanței sale nesatisfăcătoare Cu o conexiune fiabilă a unei coloane deviate cu tavane și o bună monolitică a acesteia din urmă, deformarea acesteia în direcția orizontală este posibilă numai atunci când întregul bloc termocontractabil este deformat, adică forța suplimentară de la înclinarea coloanei va fi distribuită între toate coloanele blocului termocontractabil [ , , , ] Dacă abaterea stâlpului de la verticală a avut loc în timpul funcționării clădirii și este însoțită de așezarea neuniformă a fundațiilor, atunci aceasta poate indica abordarea unei eșecuri a clădirii și necesită o evaluare imediată a stării tuturor celor adiacente Orez Fig Schema de distrugere în zona comprimată a betonului în caz de flambaj de către barele armăturii comprimate: - armatura longitudinala comprimata; -armatura transversala structuri de coloane deviate Încălcarea integrității articulațiilor elementelor de împerechere este un semn al stării de urgență a structurii deviate și a elementelor bazate pe aceasta În timpul exploatării unei clădiri sau structuri, structurile din beton armat pot suferi diverse daune Cel mai adesea, deteriorarea este de natură mecanică sau fizico-chimică Ca urmare a impacturilor mecanice asupra suprafeței structurii, pot apărea deteriorări locale ale betonului și armăturii Așchiile de beton sunt cele mai periculoase în zona comprimată a elementului La impact, armătura poate fi deteriorată sub forma deformării sau reducerii dimensiunilor secțiunii transversale Dacă impactul a format o curbură a barei de armare cu delaminarea stratului de protecție, atunci există o scădere a forței de limitare pe care o poate suporta bara deformabilă Într-o tijă tensionată, forța de limitare poate fi calculată [ , , , ] prin formula Nsa ( ) unde / este valoarea relativă a forței limitatoare din tijă, ținând cont de prezența curburii, care poate fi determinată din graficul din fig in functie de ruda Orez Fig Dependența forței relative / = N/Rsnd în tijă de excentricitatea relativă eo/d ejd\ r este raza secțiunii transversale a barei curbe Într-o tijă comprimată, când se pierde legătura cu betonul, forța limită poate fi calculată ca și într-un element de oțel comprimat excentric prin formula = ^FLG , ( ) unde fe este coeficientul determinat conform Tabelului [ ] în funcție de excentricitatea relativă redusă mef și flexibilitatea condiționată Ă Valoarea lui te se calculează prin formula P,,; = T] , ( ) unde m] este coeficientul formei secțiunii, care poate fi luat egal cu ; m - excentricitatea relativă, determinată de formulă m = e /g ( ) Flexibilitatea condiționată Ă se calculează prin formula X = s>lR ^/r, ( ) unde $ este pasul armăturii transversale , , , О , , , , , Orez Fig Dependenţa gradului de reducere a rezistenţei barei de armare § de adâncimea relativă a avariei hi/d Dacă impactul a cauzat deteriorarea barei de armătură, ceea ce a condus la o scădere a dimensiunii secțiunii transversale a acesteia fără a pierde legătura dintre armătură și beton, atunci valoarea limită a barei tensionate sau comprimate deteriorate poate fi calculată prin formula ^n= yL Tr , ( ) unde sr este un coeficient care caracterizează gradul de reducere a rezistenței unei bare de armare deteriorate, a cărei valoare poate fi determinată din graficul din fig , în funcție de adâncimea relativă a deteriorării tijei hjd\ ys este coeficientul care ia în considerare concentrația de tensiuni la locul deteriorării tijei ys = - , h,/r ( ) Dacă bara de armare la impact a primit atât o curbură cu pierderea conexiunii cu betonul, cât și un defect sub forma unei scăderi a dimensiunii secțiunii transversale într-un plan perpendicular pe planul de îndoire, atunci în bara tensionată forța limită poate fi determinată din expresie = , yL^A ( ) Într-o tijă comprimată, în acest caz, forța Nsu scade în funcție de săgeata de curbură și de adâncimea deteriorării tijei Aproximativ valoarea lui Nsu pentru o tijă comprimată poate fi obținută din expresie Nsu = ( ) După ce s-a calculat capacitatea portantă a elementului, ținând cont de forța finală de proiectare a barei de armare deteriorate, comparând-o cu forța de proiectare a elementului și ținând cont de prezența și natura fisurilor în beton, se ia o decizie privind posibilitatea recunoaşterii structurii ca fiind de urgenţă Experimentele efectuate la VITU de către O B Kerzhentsev au arătat că, în prezența deteriorării unilaterale a armăturii de tracțiune, distrugerea elementelor din beton armat are loc odată cu ruperea elementelor deteriorate armare cu deformari relativ mici ale elementelor De aici rezultă concluzia: deteriorarea unilaterală a armăturii de întindere indică o stare de urgență a structurii din beton armat Când este expus la un mediu agresiv, are loc o schimbare a rezistenței betonului, distrugerea lui locală, coroziunea armăturii Dacă, atunci când structurile din beton armat sunt deteriorate, apar semnele discutate mai sus, indicând suprasolicitarea lor mare (fisuri, delaminarea fulgilor în zona comprimată a elementelor etc ), atunci structurile deteriorate trebuie considerate de urgență În unele literaturi tehnice, se propune ca deformarea relativă a elementelor obișnuite de beton armat îndoit, care depășește / din deschidere, să fie considerată un semn al unei stări de urgență a structurii În alte surse, de exemplu, în Recomandările [ ], se propune ca starea de urgență a structurii să fie considerată la o deformare relativă mai mare sau egală cu / Cu toate acestea, în sine, o deviere mare a elementelor din beton armat indică doar rigiditatea lor scăzută la încovoiere Apropierea de starea de urgență a elementelor din beton armat îndoit poate fi apreciată după valorile deformarii relative corespunzătoare atingerii stării limită de rezistență, care este determinată de formula f/l = Mf/B, (іЗ) unde este un coeficient în funcție de schema de proiectare a elementului îndoit; Mi este momentul încovoietor limitativ pe care îl poate lua secțiunea normală a elementului când este atinsă starea limită a primului grup; B este rigiditatea la încovoiere a elementului Pentru secțiune dreptunghiulară cu o singură armătură Mi \u d Rsbhl \ i ( - , p /? s / Rb), ( ) unde c este factorul de armare c = Aj bho ( ) Cu încărcare pe termen scurt, valoarea lui B poate fi calculată prin formula B \u d O Esiibh o ( - nRs / Rb) ( - , qRs / Rb), ( ) și cu expunere prelungită la sarcină și umiditate relativă W> % B \u d , ES ^ ^ [ / ( , /? b)] x x[ - ; ts^/( , O ( ) După înlocuirea ( ) și ( ) în ecuația ( ), obținem iar după înlocuirea ( ) și ( ) în ecuația ( ), avem f/l = Rsl/{\, Es[l -^/(OSRb)]^}, ( ) Deoarece deformarea elementelor de încovoiere se măsoară din axa rectilinie a elementului, atunci în grinzile precomprimate, din valoarea deformarii relative calculate prin formula ( ), trebuie să se scadă deformarea relativă din acțiunea pe termen scurt a precompresiei forța P, calculată prin formula f, / l \u d People / \ EbJred\ ( ) iar din valoarea deformarii relative calculate prin formula ( ) se scade si deformarea relativa suplimentara datorata contractiei si fluajului betonului, determinata din expresia / // = (e -e/)// /r , ( ) unde еb și е/ sunt deformațiile relative ale betonului datorate contracției și fluajului la nivelul armăturii de întindere și respectiv a feței celei mai comprimate a secțiunii, calculate conform Normelor [ ] Dacă deformarea relativă a elementului depășește valorile calculate prin formulele ( ) și ( ), dar fisurile din zona de tensiune sunt deschise - nu mai mult decât cele prezentate în tabelul și nu există semne de distrugere a zona comprimată, atunci starea structurii ar trebui considerată pre-urgență Când deschiderea fisurilor în zona întinsă este mai mare decât cele date în tabelul și există semne de început distrugerea zonei comprimate de beton, starea structurii ar trebui considerată de urgență Pe fig arată dependența deformarii relative /// a elementelor de încovoiere din beton armat de raportul dintre deschiderea I și înălțimea de lucru a secțiunii d la atingerea în secțiuni normale a primului grup de stări limită pentru grinzi de secțiune dreptunghiulară din beton de clasa B cu armătură din oțel de clasa A-II și (L = , Din fig se poate observa că atingerea stării limită a primului grup în secțiunea normală poate avea loc la valori ale deviațiilor relative care diferă sensibil de / atât într-o direcție cât și în cealaltă Astfel, pentru a folosi criteriul relativului l/h Orez Fig Dependența îndoirii relative f/i a unui element de încovoiere din beton armat de raportul dintre deschiderea I și înălțimea de lucru a secțiunii ho cu clasa de beton B , clasa de armătură A-Sh și c = , : / - pentru o grindă cu o singură travă susținută liber și o sarcină de scurtă durată; - la fel pentru o sarcină pe termen lung; - pentru un fascicul de koisol și o sarcină pe termen scurt La stabilirea stării lor de urgență, deviația relativă ar trebui calculată de fiecare dată pe baza unor condiții specifice (portul și schema elementului de îndoire, clasele de beton și armătură, coeficientul de armătură) În unele cazuri, când nu există semne vizibile de supraîncărcare a structurilor din beton armat, acestea pot fi într-o stare de pre-urgență Acest lucru se întâmplă atunci când stabilitatea structurii nu este asigurată Acestea pot include omisiuni sau execuția de proastă calitate a legăturilor verticale, absența sau executarea fără proiect a sudării pieselor încorporate În aceste cazuri, chiar și cu o ușoară creștere a sarcinilor, poate apărea prăbușirea structurilor Recent, cazurile de prăbușire ale balcoanelor și baldachinelor au devenit mai frecvente Dacă placa de balcon sau copertina este din beton armat, atunci semnele stării lor de urgență sunt asociate cu defecte atât în armătura de întindere, cât și în zona de beton comprimat În caz de stare nesatisfăcătoare sau lipsă de hidroizolație a plăcilor de balcon și a copertinelor, ca urmare a expunerii repetate la precipitații și schimbări de temperatură, zonele superioare și inferioare ale plăcilor sunt distruse, ceea ce provoacă coroziunea armăturii și a betonului Dacă barele de armare sunt deteriorate de coroziune cu mai mult de %, starea plăcilor balcoanelor și copertinelor ar trebui considerată de urgență Cu densitatea insuficientă a betonului, umezirea acestuia datorită impermeabilizării slabe a plăcii și înghețului și dezghețului alternativ, suprafața inferioară a plăcii este distrusă rapid Acest lucru reduce înălțimea de lucru a secțiunii plăcii Distrugerea a peste % din adâncimea plăcii de beton este un semn al stării de urgență a acesteia SEMNE ALE STĂRII DE DETERMINARE A STRUCTURILOR DE PIATRA O supraîncărcare mare a elementelor de zidărie poate fi judecată după prezența fisurilor în ele Fisurile pot fi vizibile, ies la suprafața zidăriei și invizibile - delaminare internă Cu toate acestea, nu toate fisurile din zidărie indică supraîncărcarea acesteia Fisurile în zidărie pot apărea și ca urmare a așezării neuniforme a fundațiilor și a efectelor de temperatură [ , , , ] Cu așezarea neuniformă a fundațiilor și efectele de temperatură, ca urmare a redistribuirii forțelor între elementele de zidărie, elementele individuale pot fi supraîncărcate cu formarea de fisuri de origine a forței în ele Debutul unei stări de urgență a zidăriei din cauza supraîncărcării acesteia corespunde celei de-a treia etape a stării de efort-deformare a zidăriei Această etapă se caracterizează prin apariția unor fisuri verticale distanțate frecvent care se deschid ușor și trec prin rosturile verticale ale zidăriei și mai multe rânduri de piatră (Fig ) Fisurile care se extind pe suprafața exterioară a elementului de piatră sunt de obicei însoțite de delaminarea internă a zidăriei Acest lucru poate fi stabilit prin atingerea elementului de piatră Dacă există stratificarea sa internă, atunci când se lovește suprafața zidăriei, se aude un sunet plictisitor După cum spun constructorii, zidăria "bulbuie" în același timp Stratificarea internă a zidăriei duce adesea la flambajul verstei exterioare a zidăriei Recomandările [ ] sugerează că este inacceptabil să devii de la verticala unui element de zidărie cu mai mult de Orez Schema etapei a treia a stării de efort-deformare a zidăriei mai mult de / din înălțimea secțiunii elementului Luând în considerare aceste recomandări, trebuie avut în vedere că, dacă în timpul zidăriei este permisă o abatere de la verticală, atunci componenta orizontală a forței care decurge din această abatere se va stinge prin conectarea elementului deviat cu alte secțiuni ale zidăria și tavanele Cu aceasta din urmează abaterea de la verticala elementului de piatră calculați calculul acestuia ținând cont de legătura cu elementele de zidărie adiacente și tavanele [ , , ] Dacă calculul va arăta o stare satisfăcătoare a zidăriei, atunci nu va exista niciun motiv pentru a considera un astfel de element drept urgență Când secțiunile peretelui sau stâlpului se abat de la s-au bifat de elementele de perete vecine, cauzate de aşezarea neuniformă a fundaţiilor, în cazul în care nu s-a produs stabilizarea aşezării, existând pericolul de prăbuşire a elementelor de zidărie ciobite Aceasta ar trebui considerată o stare de urgență a zidăriei Periculoasă este apariția crăpăturilor în zidărie sub capetele grinzilor, grinzilor, buiandrugurilor de deschideri mari sau sub plăcuțe de sprijin (Fig ) În acest caz, există posibilitatea prăbușirii elementului pe baza zidăriei Aceasta este starea de urgență a elementului În caz de susținere insuficientă a plăcilor de pardoseală pe pereți, zidăria poate fi ciobită sub capătul plăcii, precum și armătura plăcii de pe suport poate fi trasă În absența semnelor vizibile de distrugere a zidăriei de sub capătul plăcii și a fisurilor înclinate în placă, starea plăcii trebuie considerată pre-accident Dacă sarcina pe placă este crescută, aceasta se poate prăbuși Fisuri în zidărie cauzate de așezarea neuniformă a fundațiilor, efecte de temperatură, precum și Orez Schema distrugerii zidăriei de sub perna de sprijin: / - grinda; - suport suport; - fisura oblica absența pansamentelor pereților longitudinali și transversali duce la scăderea rigidității spațiale a clădirii Aceasta este starea de pre-urgență a clădirii În cazul unor forțe orizontale semnificative, structurile se pot prăbuși Prin urmare, rigiditatea spațială a clădirii trebuie întotdeauna restabilită [ , , ] Sunt cunoscute cazuri de prăbușire a pereților de cărămidă liberi, nefixați de tavane și pereți de direcție perpendiculară, din acțiunea încărcăturii vântului Acest lucru se poate întâmpla dacă tehnologia de construire a pereților noi sau de demontare a celor vechi este încălcată Un perete de sine stătător poate fi considerat de urgență dacă înălțimea lui este mai mare decât cea determinată de formulă H > Ffypg /(cwfi, ( ) unde h este grosimea peretelui; yz este factorul de siguranță la sarcină egal cu , ; p - densitatea zidăriei; g este accelerația datorată gravitației; c este coeficientul aerodinamic adoptat conform Normelor [ ]; w este înălțimea vitezei, luată conform Normelor [ ]; y este factorul de siguranță la sarcina vântului SEMNELE ALE STĂRII DE DETERMINARE A STRUCTURILOR CLĂDIRILOR CU GEAM MARI Fundațiile, tavanele, scările clădirilor cu panouri mari au aceleași semne de stare de urgență ca și structurile similare ale altor clădiri Panourile de perete și îmbinările panourilor de perete între ele și cu plăcile de podea au semne specifice de stare de urgență Prăbușirea unei clădiri cu panouri mari poate apărea ca urmare a unei așezări neuniforme mari a fundațiilor, care a condus la o încălcare a integrității panourilor individuale și a joncțiunilor acestora Un accident al unei clădiri cu panouri mari este posibil și din cauza distrugerii panourilor portante individuale cu capacitatea lor de susținere insuficientă sau din cauza calității slabe a cusăturilor orizontale Cu performanța de înaltă calitate a interfețelor panourilor de perete între ele și cu plăcile de podea, distrugerea unui panou de perete nu ar trebui să ducă la prăbușirea progresivă a întregii clădiri sau a tuturor structurilor situate deasupra Acest lucru este asigurat de un design special al nodurilor de interfață pentru elementele clădirilor cu panouri mari, care permit deformații plastice mari Este posibil să se controleze calitatea performanței nodurilor de conectare numai în procesul de lucrări de construcție și instalare sau la deschiderea nodurilor clădirii ridicate Cu toate acestea, în acest ultim caz, se produc daune semnificative integrității structurilor, aspectului lor, iar în timpul deschiderii nodurilor și a reparării lor ulterioare, funcționarea sediului devine dificilă Trebuie avut în vedere faptul că conexiunile în nodurile care conectează elementele clădirilor cu panouri mari între ele trebuie efectuate strict conform proiectului Atât reducerea cât și o creștere a secțiunii transversale a obligațiunilor va avea consecințe negative Odată cu scăderea secțiunii transversale a legăturii, va exista o rezistență insuficientă a conexiunii, iar odată cu creșterea secțiunii transversale va avea loc o scădere a deformației plastice a legăturii [ , , ] Panourile individuale de perete cortină pot cădea din perete din cauza eșecului aderării Un prevestitor al acestui lucru este ieșirea panoului din planul peretelui, apariția unor pete ruginite în locațiile legăturilor de oțel și crăpăturile în cusăturile orizontale și verticale de-a lungul perimetrului panoului Dacă panourile cu balamale sunt atașate de cadru, atunci golurile, chiar și cele semnificative, dintre panou și cadru nu pot servi ca bază pentru recunoașterea panoului ca urgență În cele mai multe cazuri, prezența unui spațiu mare între unele panouri de perete și coloane de cadru indică o instalare neglijentă a cadrului, adică faptul că coloanele nu sunt montate în același plan În acest caz, verificați poziția panoului discutabil față de suprafața exterioară a peretelui Dacă panoul nu iese în exterior în raport cu partea exterioară a peretelui, atunci starea lui ar trebui considerată satisfăcătoare Fisurile verticale și orizontale ale panourilor de perete cresc permeabilitatea acestora Fisurile orizontale reduc în plus rigiditatea panoului în afara planului său Orez Fig Schema fisurilor oblice într-un panou de perete: a - într-un panou fără deschidere; b - într-un panou cu deschidere; / sunt crăpături Prezența fisurilor înclinate este periculoasă (Fig ), deoarece părțile panoului se pot deplasa de-a lungul fisurii cu distrugerea lor ulterioară [ ] Un semn de posibilă distrugere este apariția fisurilor și a fulgilor delaminați la îmbinările orizontale dintre panouri, ceea ce indică o mare eterogenitate a stratului de mortar în acest rost Decojirea și căderea din stratul protector exterior nu poate fi un semn al unei stări de urgență a panoului de perete Odată cu distrugerea stratului de protecție exterior, există pericolul de a uda peretele cu ploaie și de a reduce proprietățile termice ale acestuia SEMNELE STRUCTURILOR DE OȚEL ÎN STARE ACCIDENTALĂ Dacă sunt detectate astfel de defecte ale structurilor din oțel, cum ar fi îndoirea generală și locală a unui element din oțel, slăbirea locală a secțiunii, coroziunea oțelului, pentru a determina starea elementului din oțel, este necesar să se efectueze calcule de rezistență ținând cont de defectele identificate Metodologia pentru aceste calcule este descrisă în Manual [ ] Cu toate acestea, în unele cazuri, chiar și fără calcule de verificare, se poate concluziona că structurile din oțel sunt în stare de urgență Prezența fisurilor în suduri, în zona afectată de căldură, a fisurilor transversale în elementele tensionate, precum și a fisurilor provenite din orificiile de nituri, este un semn incontestabil al stării de urgență a structurilor Adesea cauza accidentelor în structurile din oțel este pierderea stabilității locale în nodurile de interfață Pe fig , a prezintă diagrame ale formării flambajului local al peretelui sudat al grinzii în I la interfața piciorului cadrului cu bara transversală În locurile de rupere a centurii sudate în I, din cauza concentrării tensiunilor în peretele subțire, s-a produs o pierdere locală a stabilității peretelui, ceea ce a dus la prăbușirea cadrelor instalației sportive Un fenomen asemănător s-a petrecut în cadrul cadrelor de oțel ale clădirii depozitului (Fig ) Acest accident nu s-ar fi întâmplat dacă s-ar fi instalat nervuri de rigidizare în punctele de rupere ale centurii [ ] La Leningrad, a avut loc un accident pe acoperirea structurală a unei instalații sportive din țevi de oțel și oțel profilat [ ] Cauza accidentului a fost pierderea stabilității ghișeului la coarda superioară a structurii din cauza distanței mari dintre elementul de zăbrele și partea superioară treizeci Orez Schema punctelor de joncțiune ale elementelor structurii metalice care au dus la accidente: a - bară transversală și coloane ale unei clădiri sportive; b-bara transversală și coloanele clădirii depozitului; c - sprijinirea elementelor superioare orizontale ale acoperirii structurale; I este concentrația de forță care acționează asupra peretelui elementelor secțiunii I; - rigidizări de proiectare; - rigidizări, care asigură stabilitatea locală a pereților elementelor; - bretele tubulare; - elementele orizontale superioare ale acoperirii structurale; - marginea inferioară a gussetului conform proiectului KM; I - lungime mare liberă a gusei cu o curea (Fig , c) În timpul instalării structurii, gușonul a fost îndoit, ceea ce ia agravat starea complexă de stres Din aceasta putem concluziona că orice deformare locală în joncțiunile elementelor din oțel este un semn al unei stări de urgență a structurii Uneori, atunci când se construiesc pereți interiori și pereți despărțitori, aceștia intersectează structurile tavanelor și acoperirilor fără a lăsa golurile necesare la intersecțiile lor (Fig ) Orez Schema intersectiei sarpantei cu despartimentul: a - rezolvarea corecta a intersectiei; b - rezolvarea incorectă a intersecției; - placa de podea; -ferme cu centură; -compartimentare; - deschideri în pereți despărțitori în punctele de intersecție a acesteia cu curele de ferme, umplute cu material elastic; - gol între pereți despărțitori și placa de podea Dacă pereții sau pereții despărțitori se sprijină pe fundații care nu sunt conectate cu fundațiile structurilor portante, pe care sunt susținute structuri de podele și acoperișuri, atunci, cu o diferență de așezare a fundațiilor, fie pereții (partiții despărțitoare) atârnă de structuri, tavane ( acoperiri), sau acestea din urmă se bazează pe acești pereți și funcționează în modul offline Acest lucru poate duce la defectarea structurilor podelei și acoperișului Ca și în cazul elementelor de îndoire din beton armat, este imposibil să se judece starea de urgență a grinzilor de oțel numai după orice valoare fixă a deformarii relative De asemenea, este necesar să se țină cont de deschiderea și înălțimea secțiunii grinzii La fixarea coardei superioare împotriva deplasării în plan orizontal, se exprimă forța limitatoare pe care o poate suporta secțiunea normală a grinzii [ ] formula "MU = R^W, ( ) unde wc este coeficientul de lucru condiționat al grinzii Orez Dependența deformarii relative a unei grinzi de oțel de raportul dintre deschiderea I și înălțimea secțiunii h atunci când secțiunea normală atinge starea de rezistență finală: - pentru o grindă cu o singură travă susținută liber; - pentru o grindă cantilever Valoarea devierii relative în acest caz, ținând cont de formula ( ), este determinată de formula /// = ad/(E/g) ( ) Pe fig arată dependența deformarii relative a unei grinzi de oțel la atingerea stării limită a secțiunii normale în termeni de rezistență de valoarea raportului dintre deschiderea I și înălțimea secțiunii grinzii h la datele inițiale /?d = MPa și t = • IO MPa La fel ca și pentru un element de îndoire din beton armat, există fluctuații mari ale valorilor condiției de rezistență limită pentru deformarea unei grinzi de oțel cu o modificare a deschiderii și a înălțimii secțiunii SEMNELE STRUCTURILOR DIN LEMN ÎN STARE ACCIDENTALĂ Prăbușirea structurilor din lemn are loc cel mai adesea din cauza calității proaste a îmbinărilor elementelor lor Un semn incontestabil al stării de urgență a articulațiilor întinse este prezența fisurilor longitudinale în dibluri și cuie (Fig ) În acest caz, diblurile sau cuiele, lângă care au apărut crăpături, sunt oprite de la lucru Periculoasă pentru structură este ciobirea platformei în tăierea frontală (Fig ) În acest caz, toată forța din elementul alăturat va fi transferată la șurubul de legătură, această forță va face ca șurubul să se îndoaie și să zdrobească lemnul în ambele elemente de împerechere În absența unui șurub de legătură în tăierea frontală, starea structurii din lemn trebuie considerată pre-urgență, deoarece în cazul ciobirii platformei de tăiere din orice motiv, structura se va prăbuși La fel ca și pentru structurile din alte materiale, starea de stres a elementelor din lemn poate fi Orez Schema fisurilor la bolțurile din îmbinarea întinsă a elementelor din lemn, indicând pericolul de distrugere a îmbinării: - fisuri Orez Așchierea platformei în tăierea frontală, care poate duce la prăbușirea întregii structuri: - linie de clivaj; - bolț de cuplare judecă după curbele lor Deviațiile relative ale grinzilor de lemn la atingerea stării limită a primului grup în secțiuni normale sunt exprimate prin ecuație /// = /?"/ / (Eh) ( ) Pe fig arată dependența deformarii relative a unui element din lemn îndoit la atingerea stării limită pentru rezistența unei secțiuni normale de raportul dintre deschiderea / și înălțimea secțiunii h pentru condițiile Ru = MPa și £ = -IO MPa Dacă deformarea relativă a structurii examinate depășește deformarea relativă calculată conform formulei [ ], atunci structura experimentează o suprasolicitare În acest caz, putem vorbi despre starea de urgență a elementului de îndoire din lemn Lemnul lucrează elastic în compresiune și elastic în tensiune [ ] Înainte de distrugerea unui element de lemn îndoit în zona sa comprimată, lemnul lucrează plastic, iar în zona de deformare întinsă, este în principal elastic Distrugerea secțiunii normale a elementului îndoit are loc atunci când fibrele sale întinse se sparg Un semn de apropiere a distrugerii poate fi începutul pierderii stabilității în compresie Uh Orez Dependența deformarii relative a unei grinzi de lemn de abaterea travei I la înălțimea secțiunii h când secțiunea normală atinge starea limită din punct de vedere al rezistenței: / - pentru o grindă cu o singură travă susținută liber; - pentru o grindă cantilever fibre, însoțite de flambajul lemnului în zona comprimată (se formează pliuri pe marginea comprimată) Dacă capacitatea portantă a unui element din lemn putrezit, calculată minus lemnul afectat, s-a dovedit a fi insuficientă, atunci un astfel de element ar trebui considerat de urgență CONCLUZIE Literatură extinsă este dedicată descrierii accidentelor în structurile clădirilor În acest caz, atenția principală este acordată cauzelor accidentelor și consecințelor acestora Semnele unei stări de urgență, de regulă, nu sunt luate în considerare suficient de detaliat Semnele stării de urgență a structurilor nu sunt studiate nici în instituțiile de învățământ tehnic În acest sens, lucrătorii ingineri și tehnici, chiar dacă s-au întâlnit cu semne evidente de rată a accidentelor în structurile clădirilor și structurilor, nu le răspund întotdeauna în mod adecvat Acest lucru poate duce la o defecțiune a clădirii sau a structurii care ar fi putut fi ușor prevenită Problemele privind starea de urgență și starea de urgență a structurilor clădirilor și structurilor nu sunt suficient dezvoltate atât teoretic, cât și practic Pare foarte important să studiem aceste probleme în profunzime, să generalizăm și să publicăm toate materialele cunoscute în acest domeniu al științei construcțiilor LITERATURĂ Alekseev V K-, Grozdov V T , Tarasov V A Defecte ale structurilor portante ale clădirilor și structurilor, modalități de eliminare a acestora - M : Ministerul Apărării, - p Analiza cauzelor producerii accidentelor în structurile clădirilor Numărul - M : Editura pe construcţii, - p Andreev S A Prevenirea accidentelor și deteriorarea clădirilor - M : Editura Ministerului Utilităţilor Publice al RSFSR, - p Bedov A I , Saprykin V F Studiu și reconstrucție a structurilor din beton armat și piatră ale clădirilor și structurilor operate - M : Editura ASV, - p Weitz R I Prevenirea accidentelor în construcția clădirilor - L : Stroyizdat, - p Grozdov V T Defecte ale structurilor portante principale din beton armat ale clădirilor industriale și publice cu mai multe etaje din cadru și metode de eliminare a acestora / SPbVVI-SU - Sankt Petersburg, - p Grozdov V T Defecte ale structurilor portante prefabricate din beton armat ale clădirilor industriale cu cadru cu un etaj și metode de eliminare a acestora / SPbVVISU - Sankt Petersburg, - p Grozdov V T Defecte în structurile clădirilor cu panouri mari, reducerea capacității portante a clădirilor și eliminarea acestora / SPbVVISU - Sankt Petersburg, - p Grozdov V T Defecte ale clădirilor din piatră și metode de eliminare a acestora / SPbVVISU - Sankt Petersburg, - p Grozdov V T Defecte în fundațiile clădirilor și structurilor, modalități de eliminare a acestora și de întărire a bazelor și fundațiilor / SPbVVISU - Sankt Petersburg, - p Grozdov V T Calcule de verificare a elementelor structurilor clădirii în inspecția tehnică a clădirilor și structurilor / SPbVVISU - Sankt Petersburg, - p Grozdov V T Metodă aproximativă de luare în considerare a influenței unor defecte în instalarea elementelor cadrelor din beton armat asupra forțelor din stâlpi // Izvestiya vuzov: Stroitelstvo i arkhitektury - - Nr P - Grozdov V T Determinarea forțelor suplimentare în coloanele clădirilor cu cadru cu mai multe etaje atunci când bara transversală este deplasată din planul cadrului Izvestiya vuzov: Stroitel'stvo i arkhitektury, , nr , pp - Grozdov V T Influența unor defecte în instalarea cadrelor din beton armat ale clădirilor industriale cu un etaj asupra forțelor din coloane//Izvestiya vuzov; Constructii si arhitectura - - Nr S - Grozdov V T Defecte ale îmbinărilor stâlpilor în cadre din seriile II- și - și influența lor asupra capacității portante a coloniei//Izvestiya vuzov: Construcție - - Nr S - Grozdov V T Defecte ale îmbinărilor panourilor de perete și influența lor asupra capacității portante a clădirilor cu panouri mari // Izvestiya vuzov: Construcție - - Nr S - Grozdov V T Influența nealinierii proeminențelor de armătură din traverse și stâlpi în clădirile industriale cu mai multe etaje din seriile II- / și - asupra capacității portante a traverselor // Perspective de dezvoltare a structurilor de construcție; sat articole / LDNTP - Sankt Petersburg, - S - Grozdov V T Despre distrugerea zidului de la impactul perioadei sezoniere a temperaturii exterioare Izvestiya vuzov: Stroitel'stvo - - Nr S -I Grozdov V T Studiu tehnic al structurilor clădirilor și structurilor / VISI - Sankt Petersburg, - p Grozdov V T Defecte în structurile clădirilor și consecințele acestora / VITU - Sankt Petersburg, - p Grozdov V T , Polyansky M M Pe un dezavantaj al proiectelor de plăci cu nervuri pentru podelele clădirilor industriale cu mai multe etaje//Izvestiya vuzov: Construcție și arhitectură - - Nr S , Grozdov V T Rudenko V V Contabilizarea rigidității spațiale a cadrului și evaluarea influenței abaterilor stâlpilor de la poziția de proiectare // Proiectarea și calculul structurilor clădirii: Sat articole / LDNTP - L , S - Studiul influenţei calităţii fabricaţiei, instalării şi exploatării structurilor din beton armat asupra capacităţii portante a acestora / / Sat lucrări științifice ale NIIZhB Gosstroy din URSS - M , - p Otreshko A M Structuri de construcții Partea a II-a: Structuri din lemn - M : Transzheldorizdat, - p Manual pentru proiectarea clădirilor rezidențiale / TsNIIEP Goskomarchitectura - M : Stroyizdat, Numărul : Construcția clădirilor rezidențiale (la SNiP - ) - p Prevenirea deformarilor si accidentelor cladirilor si structurilor / Ed V A Lisenko - Kiev: Budivelnik, , - p Recomandări pentru evaluarea stării și consolidarea structurilor de construcție a clădirilor și structurilor industriale - M : Stroyizdat, - p Recomandări pentru luarea în considerare a influenței defectelor și daunelor asupra funcționalității structurilor de oțel ale clădirilor industriale - M : Stroyizdat, - p Recomandări pentru evaluarea stării și consolidarea structurilor clădirilor și structurilor industriale / TsNIISK acestea V V Kucherenko - M : Stroyizdat, , - p Recomandări pentru consolidarea structurilor din piatră ale clădirilor și structurilor / TsNIISK im V V Kucherenko - M : Stroyizdat, - p Reconstrucţia întreprinderilor industriale: Ghidul constructorului / Ed V L Topchia, R A Grebennik - M : Stroyizdat, T - p Roitman A G Prevenirea accidentelor în clădirile de locuit - M : Stroyizdat, - p Senderov BV Accidente de clădiri rezidențiale - M : Stroyizdat, , - p SNiP - Fundația clădirilor și structurilor M : Stroyizdat, - p SNiP - * Structuri din beton și beton armat - M : Stroyizdat, - p SNiP - - Structuri din piatră și zidărie armată - M : Stroyizdat, - p SNiP P- - * Structuri de otel - M : Stroyizdat, - p SNiP - - Structuri din lemn - M : Stroyizdat, - p SNiP - Încărcări și impacturi - M : Stroyizdat, - p Fizdel I A Defecte ale structurilor, structurilor şi metodelor de eliminare a acestora -■ Moscova: Stroyizdat, - p Shkinev A N Accidente în construcții - M : Stroyizdat, - p CONŢINUT Cuvânt înainte Dispoziții generale privind evaluarea ratei de accidentare a structurilor clădirilor Semne ale unei stări de urgență baza la sol Semne ale unei stări de urgență fundații Semne ale unei stări de urgență structuri din beton armat Semne ale unei stări de urgență structuri de piatră Semne ale unei stări de urgență structuri ale clădirilor cu panouri mari Semne ale unei stări de urgență structuri metalice Semne ale unei stări de urgență structuri din lemn Concluzie Literatură Vyacheslav Tikhonovich Grozdov Doctor în științe tehnice, profesor SEMNELE DE STARE DE URGENȚĂ A STRUCTURILOR PORTANȚE ALE CLĂDIRILOR ȘI STRUCTURILOR Recenzorii V M Khomich Candidat de științe tehnice, profesor (VITU), S A Platonov Membru corespondent al MANEB, Candidat de științe tehnice, conferențiar (Departamentul Saikt-Petersburg de construcție de stat de supraveghere) Dispunerea computerului I L Antonova Coritor S V Nikolaeva Semnat pentru publicare la februarie Format x /z - Font literar Hârtie, offset Pech l Zach Tiraj exemplare Tipărit din folii transparente gata făcute în tipografia RNIIES , St Petersburg, pl Victorie, 